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For att underléatta lasningen parafraserar jag uppgiftsformuleringarna.

1.

a) Antalet ormar med n rutor
jag tycker att detta antal &r odndligt eftersom om A/p &r en orm sa ar (A +
1)/(p+ 1) ocksa det dir +1 betyder att lagga till 1 till varje nollskilt varde i A
resp. u (och motsvarande operation pa konjugatet).

Om man ignorerar dessa operationer och antar att ormen har en ruta ’langst
upp till hoger’ och dven en langst ner till vinster (svarande mot ett 4 diar A\; = 1
och p; = 0), s #r antalet 2”71 eftersom varje angivelse dy,...,d,_1, dir d; €
{hoger, upp} beskriver en unik orm genom lagga rutor en efter en pa foljande
sétt. Om ¢ rutor har lagts, ladgg nésta i riktning d; 1. Definiera A, p genom att
lata dessa rutor utgora A/u:s border strip.

(b) Antalet ormar \/u for fixt A.

En icke-tom orm beskrivs entydigt av kolumnindexet for sin rutor lingst till
véanster och radindexet for sina 6versta rutor. Antalet par (radindex,kolumnindex)
ar n := |A|. Totalt (med tomma ormen) far vi n + 1 ormar.

c) Antal permutationer med is = a och ds = b.
enligt egenskaper for RS-avbildningen sa ar detta antalet standard young tableau
av shape A, dar A dr en b x a-rektangel (matrisnotation). Enligt hook formula &r
detta antal ngl H?:1 hij, dar h;; &r A:s hook numbers. Det foljer fran defini-
tionen att h;; =b—(j—1)+a—(i—1)—1 = a+b+1—(i+j). En sista forenkling
av svaret ar alltsa H$:1 H?:l(a—i—b—i—l—i—j). Definiera 2?7 = z!- (z—1)!----- 1L

(a+b-1)7 _ (a+b—1)7

-7 — -7 men det ar oklart om detta ar en

Da kan svaret skrivas
forenkling.



2. Beridkna a) (hp,,py)
Fran foreldsningen erinrar jag att h,, = >y, 2, samt att funktionerna py //zx
ar ON. Eftersom hy, = >\ (PA/VZxs hm)DA//Z0) = me<hm,p,\>’z’—i och
utvecklingen &r unik ser man att (h,,,px) =1 om A+ m.

b) <hm7 e7rL>
Eftersom e,, = s(1m), him = S(m) och sy bildar en ON-bas, dr svaret 0 om m > 1
och 1 omm =1.

3. Visa att p, = Z:;Ol(fl)is(r,i,li)
Detta ar ett specialfall av Murnaghan-Nakayamas formel {or p,s,, namligen da
p=0.

4. Visa att a) >, , coxz'® =z(x+1)... (v +m—1) dir c, ir antalet
m~-permutationer med cykeltyp \.

VL ér samma som Y. .o 2**) diir A(0) ér partitionen som induceras av o:s
cykeltyp.

Nu visar jag att denna summa ar z(z+1)...(x+m— 1) genom att beskriva
en permutation pa ett icke-ortodoxt sitt.

Vi gar igenom talen m,m — 1,...,2,1 i tur och ordning medan vi laser
produkten xz(z+1)...(z+m—1). Vi kommer att fylla i en tabell av rader med
m distinkta tal fran [m)].

Om vi véljer z i parentes nummer 4,0 < i < m — 1 sa skapar vi en ny rad
bestaende av ett enda tal, som &r m —i. Om vi istéllet véljer ¢ (¢ > 0) s& har vi
foljande i mojligheter. I tabellen star det ¢ tal. Valj ett av dem fritt och placera
m — 4 direkt efter det (och fore det element som stod direkt efter m — 4 forut,
om nagot). Det ar klart att antalet cykler i denna permutation &r antalet = vi
valt, sa permutationen far precis den vikt z/*(®)) den ska ha. (Anmirkning:
man kan lika gérna placera i i steg ¢ istéllet for m — ).

Exempel for o = (41)(7523)(6):

-- védljer (maste vdlja) ’x’

7
-- véljer ’x’

7

6

-- val nummer 1 / 2
75

6



-- valjer ’x’

75

6

4

-- val nummer 2 / 4
753

6

4

-- val nummer 2 / 5
7523

6

4

-- val nummer 6 / 6
7523

6

4 1

Vikten blir 23 och antalet permutationer dir man valjer 'x’ i precis samma
uppsattning parenteser ar 2-4 -5 - 6.

x m rz+m—1
b) det {(1—2’4—]’)}1.’].:1 = ( m )
Lat A vara partitionen (m). Da &r h,, = s) och e,, = sy. Vi later valet av

antal variabler n vanta.
Jacobi-Trudis formel ar

det(h)\i,iﬂ-) = hm
Fundamentalinvolutionen av detta ar
det(eA;,iﬂ») = hm,

dvs.
det(61,i+j) = hm.

Om vi evaluerar bada sidor (som &r polynom i zy,...,2,) iz = =, =
1, sa far vi

n m+n—1
det =
e((l—i+j)) ( m )
eftersom h,,(1") = (m+£_1) (antal svagt vixande (iy,...,4,) mellan 1 och
n) och e, (1") = ().



Eftersom n kan véljas fritt bland odndligt manga varden ar féljande identitet
i Z[z] sann: ( = det((”m*l)).

lfzzarj) m

(5. Jag har last beviset for detta i Stanleys bok tidigare. Déar visar han att
detta dr konsekvensen av att tillimpa avbildningen ex1(f) = Y 0" @1 ... 4]
till bada sidor av Jacobi-Trudis identitet. Detta betyder naturligtvis att man
kan anvinda ex (viktfunktionen i JT) for att visa identiteten, men jag har inte
lyckats gbra nagot bittre dn att brutalt sétta ihop dessa tva bevis. Jag hoppar
darfor 6ver denna uppgift.)

. -1 —1-k -1

6. Visa att [],,_;, > a:fx;” = det(hmi—j); j=1-

Jacobi-Trudis formel &r

det(hx,—it;) = sx-

Om man hér ersitter ¢ med n — i och j med n — j &ndras inte VL efter-
som detta kan uttryckas med radoperationer och transponat-tagande (a priori
skulle tecknet kunna dndras, men det gor det inte. Det kan man se genom att
understka radoperationerna eller enklare genom att kolla pa hostagradstermen
i VL och HL i uttrycket vi kommer fram till).

Om man nu later partitionen A definieras av A; = (m —1)(n—1¢) for 1 <4 <
n — 1 sa blir VL i Jacobi-Trudi samma som HL i uppgiften. Jacobi-Trudi sager
darfor att HL i uppgiften &ar lika med sy. Det ar darfor tillrackligt att visa att
sy ar lika med VL i uppgiften.

Detta foljer fran definitionen av sy som en kvot av alternanter, vilket jag nu
visar.

Den definitionen av sy, for aktuellt val av A, ar

det(x@—j-*'(”l—l)(n—j))

sy = ,
g det(z])

)

dér bada determinanter d&r n x n. Vi betraktar A som en partition av lingd n
genom att lagga till en nolla pa slutet. Den givna formeln for A; ar fortfarande
sanmn.
HL kan forenklas till 4
det(xm(n_ﬁ)

?

det(z7)
och genom att anvédnda vandermondeidentiteten, forst for partitionen (n—1,n—
2,...,1,0) dar nere, sedan for (m(n—1),m(n—2),...,m,0) dir uppe, kan man

gora en ytterligare forenkling till

H1gi<jgn($§" - zT)

H1§i<j§n(xi - zj)
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Eftersom (Z;n;ol xfx;nflfk)(aci —x;) = 2" — 27, &r detta samma sak som
VL i uppgiften.

7. Ar pastiendet ’f - hy schur-positiv = 3k > 0: f-hY schur-positiv’
sant?

Anmérkning: Villkoret f ¢Pos som finns med i ursprungsformuleringen &r
overflodigt (men fortydligande).

Pastaendet ar falskt, jag ska beskriva ett motexempel. Eftersom exemplet
ar lite involverat beskriver jag ocksa hur jag kom fram till det. Notera att man
kan anta att f ar homogen. Med utvecklingen av ¢ dar ¢ ar en symmetrisk
funktion menar jag den unika linjirkombination av schurfunktioner som ar lika
med ¢.

Eftersom ij €Pos och f-DQk' = f(D:‘—i—H)k = g—|—f~Hk(deﬁniera
g sa), géller g € Pos eftersom g &r en multipel av f - (notera att hy =
och hy = Dj)

Detta antyder att f - Dzk har ’vildigt manga’ schur-positiva termer nér k

ar stort. Darfor verkar det svart att leta efter ett exempel dér ka ¢Pos for
alla k av anledningen att ‘'manga’ koeflicienter ar negativa. Istallet far man leta
efter ett exempel dér nagon specifik koefficient(beorende pa k) dr negativ.

En bra kandidat ar koefficienten svarande mot en partition av typen [\ {6ljt
av manga ettor], dir A dr en partition, eftersom en sadan &r ett eller noll i
utvecklingen av sy - h¥ for nagon startpartition A (denna motiverande mening
kanske gar att lasa efter att ha ldst beviset nedan - den ar inte nédvandig for
att ldsa vidare).

Lat = (4,2,1,1). Det visar sig att f = —s, + > .4 sx, dir A definieras
senare, fungerar. Viska vélja en lamplig méngd A av partitioner av 44+24+1+1 =
8.

Vi stéller tva krav pa A.

o (4,2,1,1,1%) far inte forekomma i utvecklingen av sy LI for nagot A € A
och k> 0.

e [ hy €Pos.

Det ir klart(eftersom (4,2,1,1,1%) forekommer i utvecklingen av s, - L e for
varje k) att om bada dessa krav uppfylls sa ar f ett motexempel till pastaendet.
Lat X\ vara partitionen man far av att ta bort \:s forsta kolumn. Det forsta
kravet #r samma sak som att A\ Z fi.
Nu ska vi alltsa valja partitioner A som uppfyller forsta kravet, pa ett sadant
satt att andra kravet uppfylls (man skulle kunna lata A besta av alla A - 8 som



uppfyller forsta kravet och kontrollera att andra kravet ar uppfyllt. Man behdver
dock inte vélja alla, som vi ska se).
Det géller att —s,,-ho = > —s, dir B dr méingden bestaende av foljande
partitioner:
[ | |

veEB

Nu valjer vi A som foljande méngd av partitioner:

(u ser ut sa hér: || 2

Dessa partitioner uppfyller forsta kravet och med Littlewood-Richardson-
regeln ar det latt att kolla att den i:te partitionen i listan for B férekommer
i utvecklingen av syho for den i:te partitionen A i listan for A. De tva sista
partitionerna i A:s lista ar lika. Det gor inget - vi kan antingen se A som en
multiméngd eller bara ta bort den repeterade. I det senare fallet kommer de
tva sista partitionerna i B:s lista bada att forekomma i utvecklingen av syho
for den sista A i A:s forkortade lista (A = 521).

Detta gor att f - ho ar schur-positiv, eftersom de enda koeflicienterna som
skulle kunna vara negativa i utvecklingen av f - ho &r de som férekommer i B:s
lista, men dessa kancelleras(minst) pa grund av valet av A.




Anmérkning: I efterhand inser jag att p© = (4,2,1) nog hade kunnat ge ett
nagot mindre motexempel. Valet av A ovan var nog heller inte helt optimalt
men kanske det lasligaste.

8. Visa att ho, (21, —21,...,Tn, —Tp) = hy(23,...,22)
Vi kommer att anvinda den mer allménna likheten hoy, (21, —21, ..., Tp, —2) =
hp(22,...,22) dir r < n, som foljer fran den i uppgiftsformuleringen genom att

lata lampliga x; = 0.

Vi anvénder induktion pa r och n. Basfallet &r klart (bada led &r 1 nér
n =0).

Vi kommer att anvéinda foljande lattvisade(ekvivalent med att ett monom i
Uq,...,up ar i bijektion med par av monom i uq, ..., uq resp. Ugy1 ... up) iden-
titet (for olika a,b, ¢, (u;)), kalla den (*), tva ganger:

ha(ul, e ,ub) = Z hc(ul, . ,ud)ha_c(ud_,_l, e ,ub).
c=0

Nu gor vi en utrdkning dér vi anvénder (*) och induktion. Lat y; = z; och
z; = —x;. Detta anvands endast i den andra och tredje likheten.

hgn(y1,z1, s ayTHZn) =
2n

Z hs(yh Zl)hQn—s(yQa 22y -y Yn, Zn) -
s=0

n
Z h’QS (y1’ Zl)hQ(nf‘S) (yQa 2255 Yn, Z’n) =

s=0
n
Z he(@) hn_s(3,...,22) =
s=0
ho(23, ..., 22).
Motiveringar: forsta likheten ges av (*). Att hy(z1, —21) = o} — 2} +
zi — -+ =0 (t + 1 termer) om ¢ & udda motiverar andra likheten. I tredje
likheten anvinder vi det allménnare induktionsantagandet. Notera att hy(x?)

naturligtvis dr ?* men om man skriver det pa denna form kan man anvinda

(*) direkt, vilket dr vad som hénder i fjarde likheten.

9. Visa att <y < P, < P, fér 0/1-f6ljder = och y.



Jag anvander induktion pa m. Notera att Ps har hogst tva rader om S
ar en delméngd av nagot [n], och att andra raden bestar av ettor. Antag att
pastaendet ar sant for alla n < r och lat S, T C [r] vara sadana att Qg = Qr.

Lat 8" =S —{n}, T =T — {n}. Da dr x5 = x5/ Spn, o7 = T/ty, dér s, =1
omm n € S och motsvarande for ¢,,.

SCT= Ps<Pr):

Detta medfor att S’ C T" och s,, < t,,. Med induktion far vi att Py < Pr/.

Nu undersoker vi vad som hénder nér vi konstruerar Pg, Pr fran Ps:, Pri.
Eftersom Qg = Q7 finns talet r pa samma stélle i dessa tablaer.

e 1 star sist i forsta raden
I detta fall har s,, och t, satts in i slutet pa forsta raden av Pg/ resp. Pr.
Eftersom s,, < t, och Ps: < Py, far vi Pg < Pr.

e 1 star sist i andra raden
Detta medfor att s, = t, = 0. Det betyder att en etta slagits ut ur forsta
raden i bade Pg och Pr:, och sedan satts in i slutet av andra raden. De
resulterande tablaerna uppfyller Ps < Pr.

Ps < Pr=S5C T):
Vi undersoker hur Pg, Pr skapades fran Pg/, Pr:.

e 7 star sist i forsta raden
Detta betyder att s, och t, har lagts till i slutet av férsta raden i Ps/ resp.
Pr.. Eftersom Ps < Pr betyder detta att s, < t, och Pss < Pr.. Med
induktion far vi darfor att S’ C T”, och tillsammans med s,, < t,, medfor
detta att S C T.

e 1 star sist i andra raden
Detta medfor att s, = t, = 0. Tablan Pg (resp. Pr) har skapats fran Ps/
genom att dndra en etta i forsta raden till en nolla och lagga till en etta
i sista raden. Vi far darfor att Pgr < Pp/. Tillsammans med s, = ¢, =0
medfor detta S C T.

10. Visa att a) A > p = K,, > 0.
a) ar en konsekvens av b) eftersom K,,,, = 1 > 0 (fran foreldsningarna) oberoende
av .

b) VZM:K)\NEKXV
Det ar tillrackligt att visa detta nar v tacker p i partialordningen <. Det betyder
att det finns 4 : v; = p;+1, Vi1 = pi41—1, och vy = p; for j # i, i+ 1. Eftersom
v &r en partition har vi p; > p;41+2. Jag beskriver en ”abstrakt” (eftersom den
ar en sammansattning med en injektion vars existens motiveras endast av att
dess dndliga definitionsméngd &r mindre &n dess malméngd) injektiv avbildning
fran tablaerna som riknas av Ky, till tablderna som riaknas av Ky,.



Lat T vara en SSYT med content v, och S vara den skew subtableau av T
som ges av alla rutor som innehaller ¢ eller ¢ + 1. Antag att S har shape A\/pu.
Vi kommer att dndra ett element i S fran ¢ till 4 + 1 pa ett injektivt sitt, och
lata detta definiera bilden 7" av T. Eftersom den andrade S kommer att vara
motsvarande skew subtableau av T", ar det tillrickligt att visa att antal fillings
av A/p med p; st. '’ och p;qq st. ’i4+1° inte minskar nér p; minskar med 1 och
i1 Okar med 1.

Sa vi ska rékna antalet sétt att fylla A/ med o’ l:or och ¥ 2:or (kalla
Wiy 1,141 for ', b, 1, 2).

Definitionen av S séger foljande om A/u. Kolumnerna har lingd < 2. De
kolumner som har langd exakt 2 maste fyllas [1 f6ljt av 2, 14st uppifran]. De
andra kolumnerna har langd 1, och bestar alltsa av ensamma (def.) rutor. Dessa
ensamma rutor bildar rader pa nagot sétt, och raderna ska fyllas med totalt a
l:or och b 2:or (dér a &r @’ — #(kolumner av lingd 2) och motsvarande for b;
vi har a > b+ 2). Lat v4,...,v, (inte en partition) beskriva denna uppdelning
av ensamma rutor i rader; v; ar antalet ensamma rutor i den Oversta rad som
har minst en ensam ruta et.c. Det foljer fran definitionen av S att dessa r rader
kan fyllas i pa godtyckligt satt(och d&nda definiera en valid tableau T”) sa lange
svagt-vaxande-villkoret &r uppfyllt i varje rad.

Nu formulerar vi ett problem som &r tillrackligt att 16sa for att visa pastaendet
i uppgiften.

Problem: Lat f(v,a) vara antalet sitt att placera a saker i totalt r lador,
dér lada ¢ har plats for v; saker. Visa att om a > b > |v|/2 sa géller

fw,a) < f(v,b).

Losning:

Induktion pa r. Det ar tillrackligt att visa for a — b = 1, det allménna fallet
foljer fran detta (men i induktionen anvénder vi det allmédnnare antagandet for
foregaende r). Lat v/ = vo, ..., v

Vi jamfor tva situationer: antingen har vi a saker, annars a — 1 saker.

Lat T'(x, k) = antal sétt ndr vi har  saker (x = a eller a — 1) och ldgger k i
forsta ladan.

Observera att T(a — 1,k) = T(a,k + 1) om k < v1. Eftersom vi vill visa att
YpT(a—1,k) > %", T(a, k) ricker det alltsa att visa att T(a—1,v1) > T'(a,0),
dvs. T(a—1,v1) = f(V;a—1—1v1) > f(V',a) =T(a,0).

Eftersom f(v, k) dr symmetrisk kring & = |v|/2 (om man lagger s saker i
lada 7 kan man ldgga v; — s saker dar istéllet), dr det med induktion tillréckligt
att visa att X :=la—1—v1 —|V'|/2] < |a—|V/|/2| = Y (dvs. ’den som ska vara
storst har sitt tal=(antal saker) ndrmast |v|/2’ (och det borde vara intuitivt
klart att det &r sa; ekvationerna nedan visar det formellt)).

Vi har

X=a-1-wnn—-||2=a-1-11/2—|v|/2=(a—1—|v|/2) —11/2

och
Y=a—|V]|/2=(a—1—1|v|/2) +1+411/2.



Lat Z = (a — 1 — |v|/2). Enligt antagande ar Z > 0. Eftersom |Z — t| <
|Z +t| < |Z +t+ 1] for varje t > 0 &r vi klara.

11. a) Visa att antalet k-fria involutioner dr lika med antalet SYT
med mindre an 2k rader.

Nér jag pratar om bagar nedan ténker jag pa en involution som en uppséittning
halvcirklar i 6vre halvplanet ortogonala mot z-axeln dar det gar en halvcirkel
genom (7,0) och (7 (¢),0) for varje i € [n] om 7 &r en involution pa n. En sadan
bage betecknas (¢, 7(¢)) (eller mer allmént (I,r) for heltal I, ). Om (i) = ¢ for
nagot ¢ ritar man en cirkel som tangerar axeln istéllet. Valfri radie.

For varje n, k beskriver jag en bijektion mellan mangden av k-fria involu-
tioner och SYT,, med farre &n 2k rader. Jag later involutionen 7 avbildas pa
sin P-tabla. Vi vet sedan tidigare att (restriktionen av) RSK &r injektiv, sa det
aterstar att visa att avbildningen &r surjektiv med den nya malméngden.

Detta ar samma sak som att visa att om en involution 7 har en avtagande
foljd av langd 2k sa finns det k nédstade bagar (‘nested arcs’).

Vi anvénder induktion (men bara i Fall IT) pa n och k. Pastaendet &r klart
omn =1eller k =1.

Lat ¢y ...49; indexera en avtagande foljd av lingd 2k. Jag later i(j) och 4;
beteckna samma sak.

Fall I Antag att {i1,..., 05} N {m(i1),...,7(i2k)} = 0.

Antingen ar igp < w(igx) och da dr det latt att hitta 2k > k nastade
bagar. Annars finns det ett storsta r sa att i, < w(i,) och da bildar antin-
gen (i1,7(41)), ..., (ir, (i) eller (4p41,7(4r41)),- .- (ik, 7(ix)) minst k néstade
bagar beroende pa om r > k eller ej.

Fall IT Antag nu att 7(i;) = 4, for nagra I, : [ < r (komplementet till fall
1

. Att i; beskriver en avtagande delféljd medfor foljande:
e Om t <1 sa ar m(iz) > ip.
e Om i <t<rsaari <mw(iy) <ip
e Om ¢ > r sa dr m(iy) < i;.

Lat U =i({1,...,1—1,74+1,...,n}) (Utanfor (I,r)) och I =i({I+1,...,r—
1}) (Innanfor). Lat dessutom 7y := Tyur) och 71 := murr). Dessa tva
restriktioner dr ocksa involutioner. Villkoren ovan séger att varje bage for my
gar over (iy,4,) och varje bage for 7y ligger inuti (i, ,), samt att alla bagar for
my ar nistade.

Om vi begransar 4; till my:s definitionsméngd far vi en avtagande foljd av
langd a :=1— 14 2k — r. Om vi istéllet begrénsar till 7;:s far vi en av langd
b=r—-101-1.
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Involutionerna 7; och 7y ar inte sa symmetriska som de kanske ser ut: i 7y
kan vi ha fixpunkter men det &r inte mojligt i 7. Eftersom alla bagar for my
&r niistade, finns det minst [%] nistade bagar i my. Med induktion far vi [2]
néstade bagar i ;. Sétter vi samman dessa tillsammans med bagen (i, 4,) far
vi totalt 1+ [4] + [ 2] = k niistade bagar och #r klara med induktionssteget.

b) och c) Visa att antalet 2-fria involutioner med n — 2i fixpunkter
ar (;Z.)Ci och att antalet SYT med n — 2/ udda kolumner ir samma
antal (;)Cl
b) och c¢) dr ekvivalenta enligt Homework 1.7 och att bijektionen i a) &r en
restriktion av RSK.

b) En sadan involution 7 kan beskrivas sa hér: vélj en delméngd S C [n] av
storlek n — 2i. Lat mg vara identititen och wge vara en valfri 2-fri fixpunktsfri
involution av storlek 2i. Eftersom antalet satt att valja S ar (;LZ) aterstar det att
visa att antalet 2-fria fixpunktsfria involutioner pa en méangd med 2n element
ar C,.

P.g.a. ekvivalensen som ndmns ovan ar det samma sak som att visa att
antalet SYT'(n,n) med tva rader av langd n (samma sak som att alla kolumner
har ldngd 2 (vilket &r samma sak som att langden &r < 3 och jamn)) ar C,,.
Vi visar detta med en bijektion f till det mest kanoniska som raknas av C,
namligen {(1,1),(1,—1)}-stigar som startar och slutar pa x-axeln men aldrig
gar strikt under den. Lat T vara en SYT'(n,n). Bilda ett ord wy ... ws, genom
att lata w; = upp om i star i den 6vre raden och w; = ner annars. Jag pastar
att detta ord ger en stig som ovan genom att tolka upp som (1, 1) och ner som
(1,—1), visas i nésta paragraf. Vi definierar denna stig som f:s bild av tablan.
Det ar klart att f ar inverterbar pa méangden av latticestigar av typen ovan: fran
y = f(z) kan vi aterskapa ordet w; och dérefter sortera de i for vilka w; =upp
och lata dessa vara forsta raden i x, och gbra motsvarande for andra raden (det
finns lika manga (= n) upp- som nersteg).

Vi maste visa att f(x) alltid ar en latticestig av den 6nskade typen. Det &r
klart att det dr lika manga upp- som nersteg. Antag nu att stigen gar strikt
under x-axeln efter s steg. Om vi tdnker oss att tablan byggs upp successivt
med varje steg i stigen sa betyder detta att vi har talen [1, s] i rutor som bildar
en tabla av shape (u, d) dér u < d. Det betyder att det finns ett element i [1, ]
i nedre raden vars ruta ovanfér &nnu inte fyllts i. Av definitionen foljer det att
denna ruta kommer fyllas med ett storre tal, fran |s,n]. Argumentet x &r dérfor
inte en SYT. Denna motsagelse visar att f ar en bijektion.
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